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Diinya niifusunun her gecen giin artmasi ve
sanayinin gelismesiyle birlikte enerjiye olan
ihtiyag da artmaktadir. Hizla sanayilesen
toplumlarda gelirlerde yasanan artisa bagli olarak
kentsel yasam alanlari da genislemektedir. Bu
baglamda 2040 yilinda kentlesmis 1,7 milyarlik
ek niifusla birlikte kiiresel enerji talebinin de en
az %25 oraninda artacagi tahmin edilmektedir.
2019 yil1 verilerine gore 13,8 milyar ton petrol eg
degerine ulasan enerji tiiketimi, olusan bu enerji
ihtiyacint gozler oniline sermektedir. Tiketilen
enerjinin biiylik boliimi de komiir, petrol ve
dogal gaz gibi diinyada belirli bir rezerve sahip
olan, yenilenebilirligi ve siirekliligi olmayan
hidrokarbonlardan, bir diger ismiyle fosil
yakitlardan saglanmaktadir. Hidrokarbonlarin
yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan karbon saliminin
yiksek seviyelere ulagsmasi, diinyay1 kiiresel
isinma ve iklim degisikligi tehlikesiyle karsi
karsiya birakirken, bu yakitlarin  bir giin

Referans igin: Murig, Kiibra. “Yenilenebilir enerji kaynaklari hidrokarbon kaynaklara alternatif olabilir mi?”.

tilkenecegi gergegi de llkeleri alternatif enerji
kaynaklaria yoneltmektedir.

Ikinci Diinya Savasi sonrasinda kullanilmaya
baglanan niikleer enerji, hidrokarbonlara
onemli bir alternatif olarak ortaya c¢iksa da
“Cernobil Niikleer Kazas1” sonucu yasanan
olumsuzluklardan dolay1 niikleer enerjiye olan
giiven giderek azalmistir. Bugiin diinyadaki
elektrik enerjisinin %17’sini saglayan niikleer
tesislere yenilerinin eklenmesi, kamuoyunda
yogun tartigmalara sebep olmaktadir; dyle ki
geligmis iilkelerin bir¢ogu, niikleer enerjiden
gittikce uzaklagsmaktadir. Enerji ihtiyacini
karsilamak ve c¢evreye verilen zarari en
aza indirebilmek ic¢in hidrokarbonlara en
cevreci alternatif olarak yenilenebilir enerji
kaynaklarma yonelinmistir. Bu baglamda 20.
ylizyilin ikinci yarisindan sonra birgok iilke,
enerji politikalarin1 bu kaynaklarin daha aktif
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kullanilmas1 iizerine insa etmeye baslamistir.
“Doganin kendi evrimi i¢inde bir sonraki giin
aynen mevcut olabilen enerji kaynag1” olarak
tanimlanan bu enerji kaynaklari; siireklilige sahip
olmalari, karbondioksit emisyonunu azaltarak
cevrenin korunmasina yardimci olmalari, yerli
kaynaklar olduklar1 i¢in enerjide disa
bagimliliginazalmasinaveistihdamin
artmasina  katkida  bulunmalari
dolayisiyla kamuoyundan da yaygin
ve gilicli bir destek bulmaktadir.
Sayillan bu faydalar1 sebebiyle
birgok ilke bu alana biiyiik
yatirirmlar  yapmaya  baslamistir.
Riizgar, gilines, hidrolik, jeotermal,
biyokiitle, gelgit, dalga ve hidrojen
enerjisinden olugsan yenilenebilir
enerji kaynaklarinin enerji arzini
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da diinyada enerji ihtiyacinin
bliylik kismi hald hidrokarbonlar
tarafindan karsilanmaktadir. Peki,
hidrokarbonlarin bir giin tiikenecegi
gercegi ve iklim degisikliginin diinya icin yol
acabilecegi felaketin etkisi dikkate alindiginda,
onlimiizdeki 50 yillik siirecte yenilenebilir
enerji kaynaklarmin hidrokarbonlara gergek bir
alternatif olabilme ihtimali var midir?

Diinya Enerji Uretimi ve
Tiiketiminde Hidrokarbonlarin
Rolii

Milyonlarca yi1l  boyunca bitkilerin  ve
hayvanlarin ¢lirtimesiyle yer altinda olusan
ve sondaj yontemiyle yeryliziine ¢ikarilan
hidrokarbonlar, diinyanin enerji ihtiyacini
biiylik oranda karsilayan baslica kaynaklaridir.
Endiistri Devrimi ile yogun olarak kullanilmaya
baglanan komiir ve sonrasinda kesfedilen
petrol ve dogal gazdan olusan hidrokarbonlar,
giinlimiiz itibariyla diinya enerji arzinin yaklasik
%84’iinli karsilamaktadir. Hidrokarbonlardan
saglanan enerji; diinyadaki teknolojik, sosyal
ve ekonomik kalkinmanin temel itici giicli
olmustur.
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Kiiresel Fosil Yakit Tiiketiminin
1800-2019 Yillart1  Arasindaki
Degisimi

Kiiresel birincil enerji tiiketimi TWh (terawatt
saat) cinsinden ol¢iilmektedir.

—

1850 1900 1950 2000 2019

Kaynak: Vaclav Smil (2017). Energy Transitions: Global and National
Perspectives & BP Statistical Review of World Energy (akt: https:/
ourworldindata.org/fossil-fuels#citation).

Endiistri Devrimi’nin basladig1 1800°1ii yillardan
giinimiize  kiiresel hidrokarbon tiiketimi
kiyaslandiginda, son yarim ylizyilda tiikketimin
onemli Olglide arttigr goriilmektedir. 1950°den
bu yana yaklasik sekiz kat artan hidrokarbon
tiketimi, 1980°den itibaren kabaca iki katina
cikmistir. 1950°’1i yillara kadar diinya enerji
tiretiminde hakim hidrokarbon komiir iken, bu
tarihten sonra petrol ve dogal gaz kullaniminda
bliytik bir artis yasanmistir (Ritchie, 2020).
1973 petrol krizi ve 1980-1988 yillar1 arasinda
yasanan Iran-Irak Savasi, petrol ve dogal gaz
tiiketimindeki artis1 bir miktar azaltmig ve 2008
kiiresel ekonomik krizine kadar tliketimde
istikrarli bir artis saglanamamig, hatta kriz
stirecinde de bir miktar azalma yasanmistir, ancak
son 10 yilda her iki hidrokarbon tiikketiminde de
onemli bir artis gézlenmektedir. 2000’1i yillarla
birlikte komiir tiiketiminde goriilen artisin
temel sebebi, Cin ekonomisinde kaydedilen
biiyiik ilerlemedir. Diinyanin en biiyiik kdmiir
rezervlerine sahip iilkelerinden biri olan Cin,
enerji lretiminde komiir kullanimini arttirarak
ekonomisini biiylitmeyi hedeflemistir.



2019 yili itibariyla kiiresel petrol, komiir ve
dogal gazdan olusan toplam hidrokarbon
dretimi 138,512 TWh (terawatt saat) olarak
belirlenmistir. Dolayistyla 1999 yilinda 89,551
TWh civarinda olan hidrokarbon iiretiminin
son 20 yillik siirecte
48,961 TWh daha artt1g1
anlasilmaktadir.  Enerji
iiretimindeki artisin en
onemli  sebeplerinden
biri de artan niifustur.
1999 yilinda 6,06 milyar
olan diinya niifusu,
2019  yili  itibariyla
7,71 milyara ulagmistir.
Niifusun artigina paralel
olarak hidrokarbon
iretiminde de artis ST

olmustur. Hidrokarbon oes 19
tirlerine gore yapilan
iiretim miktarlarina
bakildiginda, 2019
yilinda petroliin 52,070 TWh ile en ¢ok iiretilen
hidrokarbon oldugu goriilmektedir. 8,670 TWh
ile ABD en ¢ok petrol iireten iilke olurken onu
6,596 TWh ile Rusya ve 6,462 TWh ile Suudi
Arabistan takip etmistir. Diinyada en ¢ok petrol
iretilen bolge Ortadogu’dur. Aynmi yildaki
verilere gore 46,549 TWh ile komiir, diinyada
en c¢ok tretilen ikinci hidrokarbon olmustur.
Diinyanin en biiyiik komiir rezervlerine sahip
olan Cin 22,171 TWh komiir tretimiyle ilk
sirada yer almistir. Cin’i 3,972 TWh {iretimle
ABD ve 3,536 TWh ile Hindistan takip etmistir.
Kiiresel dogal gaz iiretimi ise toplam 39,893
TWh’ye ulagmistir. En ¢ok dogal gaz iireten
iilke 9,209 TWh ile ABD olmustur. Diinyanin en
biiyiik dogal gaz rezervlerine sahip iilkesi Rusya
6,790 TWh iiretimle ikinci olurken, Iran 2,442
TWh tiretimle tigiincii sirada yer almstir.
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Tiirlerine Gore Kiiresel
Hidrokarbon Tiiketimi, 2019

Kiiresel birincil enerji tiikketimi TWh (terawatt
saat) cinsinden ol¢iilmektedir.
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Kaynak: BP Statistical Review of World Energy (akt: https://ourworldindata.org/fossil-

2019 yilinda diinyada toplam tiiketilen
hidrokarbon miktar1 136,761 TWh olarak
belirlenmistir. En c¢ok tiiketilen hidrokarbon
53,620 TWh ile petrol olurken, onu 43,849
TWh ile komiir ve 39,292 TWh ile dogal gaz
takip etmistir. Son 20 yildaki hidrokarbon
tiketiminin  degisim miktarin1  6grenmek
adma 1999 yilindaki veriler incelendiginde,
kiiresel toplam tiiketimin 91,969 TWh oldugu
anlasilmaktadir. 2019 yilinda oldugu gibi 1999
yilinda da en ¢ok tiiketilen hidrokarbon tiirleri
sirastyla petrol (42,371 TWh), komiir (26,522
TWh) ve dogal gaz (23,076 TWh) olmustur.
1999 ve 2019 yillarinda petrol, komiir ve dogal
gaz tiiketim miktarlar karsilastirildiginda ise,
petrolde 11,249 TWh, komiirde 17,327 TWh
ve dogal gazda 16,216 TWh artis yasandigi
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gorlilmektedir. 2000’11 yillardan itibaren gelisen
Cin ekonomisi ile birlikte komiir tiiketimi 2013
yilina kadar artmis, ardindan son alti yillik
slirecte azalma egilimine girmistir. Bugiin
diinyanin bir¢ok yerinde komiir tiiketimi diigse
de petrol ve dogal gaz tiiketimi hala hizla
artmakta ve diinya enerji ihtiyacinin biiyiik bir
kismi bu iki hidrokarbondan karsilanmaktadir.

Ulkeler Bazinda Hidrokarbon
Tiketimi, 2019
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Kaynak: BP Statistical Review of World Energy (akt: https://
ourworldindata.org/fossil-fuels#citation).

Ulkeler bazindaki hidrokarbon tiiketiminin
ilk sirasinda 33,502 TWh ile diinyanin en
biiytlik ikinci ekonomisi ve en kalabalik tilkesi
olan Cin yer almaktadir. Cin’1 21,891 TWh
tiketimle ABD ve 8,613 TWh ile Hindistan
takip etmektedir. Hidrokarbon tiiketimi haritasi
bolgesel olarak incelendiginde, tiiketimin Asya
ve Kuzey Amerika kitasinda yogunlastig
goriilmektedir. Ortadogu’da Suudi Arabistan
ve Iran, en ¢ok hidrokarbon tiiketen iilkeler
olarak oOne ¢ikarken, Avrupa’da ise Almanya
en c¢ok hidrokarbon tiiketen iilkedir. En az
hidrokarbon tiiketenlere bakildiginda ise Giiney
Amerika kitasindaki bazi iilkeler ve Iskandinav
iilkelerinin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Verilerden
elde edilebilecek en genel sonug ise, diinyadaki
en biiylik hidrokarbon tiiketicilerinin en kii¢iik
tilketicilerin bazilarindan on kat daha fazla
hidrokarbon kullandiklaridir.
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Kisi Basina Diisen Hidrokarbon
Tiiketimi, 2019

Kisi basma diisen hidrokarbon tiiketimi, kisi
basma komiir, petrol ve gazdan elde edilen
ortalama enerji tiiketimi olarak MWh (megawatt
saat) cinsinden Ol¢iilmektedir.

Saudi Arabia | <5523
oman | :- 51
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Australia [ 552 MWh
Germany [INNEGEEEEEEEEEE ::ccsvvwh
United Kingdom | 25.52cMWh
south Africa | <37 Mwh
china [[IIIEGEGEGEGEGE 23575 Mwh
France |G 21251 MWh

world | 17.730 Mwh
India [l 6.303 Mwh
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Not: Tabloda sadece segilmis bazi iilkeler gosterilmistir. Genel
diinya siralamasini ifade etmemektedir.

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy (akt: https://
ourworldindata.org/fossil-fuels#citation).

2019 yilinda, diinyada kisi basina diisen toplam
hidrokarbon tiiketimi 17,730 MWh (megawatt
saat) olmustur. Diinyada kisi basina en ¢ok
hidrokarbon diisen iilke 89,323 MWh ile Suudi
Arabistan’dir; onu 84,531 MWh ile Umman ve
67,654 MWh ile Tlrkmenistan takip etmektedir.
Diinyanin en biiyiik hidrokarbon tiiketicileri
olan Cin ve ABD’deki kisi basina diisen tiiketim
oranlar1 ise Cin’de 23,373 MWh, ABD’de
66,525 MWh olarak belirlenmistir.

Bu noktada, iilke diizeyinde enerji tiiketimine
bakmanin, genellikle kisi basma gercek
hidrokarbon  tiiketiminden ziyade niifus
biiytikliigiiniin yansimasi oldugunu da belirtmek
gerekir; dolayisiyla diinyanin en kalabalik
iilkeleri olan Cin ve Hindistan’daki yiiksek
enerji liretim ve tliketim oranlarina ragmen kisi
bagina tiiketilen enerjinin diger iilkelere gore az
olmasz, bu tilkelerin niifuslarinin biiyiikliiglinden
kaynaklanmaktadir.

Hidrokarbonlarin bir diger ozelligi, elektrik
iretiminde ¢ok yaygin kullanilmalaridir. 2019
yilinda elektrik iiretiminin yaklasik %641,
basta komiir (%36,38) ve dogal gaz (%23,32)



olmak {izere hidrokarbonlardan saglanmistir;
petrol ise elektrik tiretiminde ¢ok kii¢iik bir paya
sahiptir. Hidrokarbonlarin en ¢ok kullanildigi
diger iki alan, ulasim ve 1sitmadir. Petroliin en
cok kullanildig1 kalem ise ulagimdr.

Komiiriin Elektrik Uretimindeki
Payi, 2019
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Kaynak: BP Statistical Review of World Energy (akt: https://
ourworldindata.org/fossil-fuels#citation).

Komiiriin elektrik tiretimindeki payina bolgesel
olarak bakildiginda, Orta ve Dogu Asya’nin
diger bolgelere gore daha 6n planda oldugu
goriilmektedir.  Elektrik iiretiminde komiiri
en fazla kullanan {ilkeler sirasiyla %99,93 ile
Botsvana, %92,24 ile Mogolistan ve %86,04
ile Gliney Afrika’dir. Bu iilkeleri %72,97 ile
Hindistan, %72,03 ile Kazakistan ve %64,69
ile Cin takip etmektedir. Elektrik iiretiminin
baslica kaynagi olan komiir, ayn1 zamanda
hem birim enerji basma iirettigi karbondioksit
miktar1 hem de yol actig1 yerel hava kirliligi
miktar1 agisindan en kirletici enerji kaynagidir.
Komiir enerjisinden uzaklagsmanin hem iklim
degisikligi tehlikesini 6nlemek i¢in hem de insan
saglhigint korumak i¢in 6nemi bilinse de kdmiir
2019 yili itibartyla elektrik iiretiminde hala
baskin kaynak olmaya devam etmektedir. Ancak
verilere bakildiginda son yillarda 6zellikle bir
ilkenin komiirden ciddi anlamda uzaklastig
gorlilmektedir; bir zamanlar komiir liretiminde
kiiresel bir lider olan Birlesik Krallik, son 10
yildir biiyiik bir degisim i¢ine girmis ve 2019

yilinda yillik sadece 2 milyon ton kédmiir tiretimi
yapmistir. Bu rakam, komiir {iretiminin zirve
yaptigi 1913 yilindan 150 kat daha diistiktiir
(Ritchie, 2020). Birlesik Krallik’ta yasanan bu
gelisme, iklim degisikligi adina 6nemli olsa da
diinyanin biiytik bir kisminda elektrik {iretiminde
hala komiir baskin enerji kaynaklarindan biridir.

Dogal Gazin Elektrik Uretimindeki
Payi, 2019
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Kaynak: BP Statistical Review of World Energy (akt: https://
ourworldindata.org/fossil-fuels#citation).

Kiiresel olarak ikinci en biiyiik elektrik iiretim
kaynagi olan dogal gazin bolgesel bazda
kullanimina bakildiginda, Ortadogu ve Kuzey
Afrikanin 6n plana c¢ktigr goriilmektedir.
Buralar: Latin Amerika ve bazi Sahra-alt1 Afrika
tilkeleri takip etmektedir. 2019 yilinda Bahreyn
%99,87 oranla elektrik iiretiminde dogal gazi
en fazla kullanan tlke olurken, onu %95,38
ile Kuveyt ve %95,03 ile Libya takip etmistir.
Diinyanin en biiyiik dogal gaz rezervine sahip
tilkesi Rusya ise 2019 yilinda iirettigi elektrigin
%46,46’s1n1 dogal gazdan saglamistir. Diinyanin
en biiyilk ekonomisi ABD, elektriginin
%38,65’ini dogal gazdan firetirken, en biiytik
ikinci ekonomi olan Cin ise %3,15’ini dogal
gazdan iretmistir. Verilere bakildiginda dogal
gazin elektrik tiretimindeki payinin son 20 yilda
%6 civarinda arttig1 anlagilmaktadir.
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Hidrokarbonlarin kac¢ yil 6mrii
kaldx?

Hidrokarbonlarin 6mrii hakkinda bir ¢ikarimda
bulunmak igin Oncelikle diinyadaki rezerv
miktarlarina bakmak gerekmektedir. En ¢ok
kullanilan hidrokarbon olan petroliin diinyada
kanitlanmis toplam rezerv miktar1 1,74 trilyon
varildir. En fazla rezervin oldugu bolgeler
ise sirasiyla 833,86 milyar varil ile Ortadogu,
324,66 milyar varil ile Orta ve Giiney Amerika
ve 245,46 milyar varil ile Kuzey Amerikadir. Bir
diger hidrokarbon olan komiiriin diinyadaki
toplam rezerv miktar: ise 1,07 trilyon tondur.
Asya-Pasifik bolgesi 456,81 milyar ton ile en
fazla rezerv bulunan bolge olurken, ikinci
sirada 257,33 milyar ton ile Kuzey Amerika,
tigiincii sirada da 190,66 milyar ton ile Bagimsiz
Devletler ~ Toplulugu (BDT-CIS) iilkeleri
gelmektedir. Diinya tizerindeki toplam dogal gaz
rezervi miktar: ise 197,08 trilyon metrekiiptiir.
En fazla dogal gaz rezervi 75,6 trilyon
metrekiiple Ortadogu bolgesindedir, bunu
64,2 trilyon metrekiip rezerve sahip Rusya ve
Tirkmenistan'n da iginde bulundugu Bagimsiz
Devletler Toplulugu izlemektedir (BP Statistical
Review of World Energy, 2020).

Ekonomi ve sanayide yasanan gelismeler
nedeniyle kiiresel enerji ihtiyaci artarken,
bu durum beraberinde enerji kaynaklarinin
tikenme riskini de giindeme getirmektedir.
Arastirmalara gore mevcut titketim aliskanlhigy,
1.000 yilda olusan hidrokarbonlarin bir giinde
tilketilmesine  sebep  olmaktadir.  Yapilan
aragtirmalara gore, enerjide alternatif kaynaklar
bulunmazsa en fazla 200 yil sonra insanlik
hidrokarbonsuz kalacaktir. Hidrokarbonlarin
diinyadaki mevcut rezerv miktari ve titkketim hizi
baz alinarak yapilan aragtirmalara gore, bilinen
rezervlerle diinyadaki petroliin 46-50 yil, dogal
gazin 63-119 yil, komiiriin ise 119-176 yil sonra
titkenecegi ongorilmektedir. Hidrokarbonlarin
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bolgelere gore titkenme 6miirlerine bakildiginda
ise petrolde 84,8 yil ile Ortadogunun, dogal
gazda 72,4 yil ile Afrika’nin, komiirde ise 236 yil
ile Avrupa ve Asyanin dne ¢iktig1 goriilmektedir.
British Petrol ve HSBC Bank verilerine gore,
diinya niifusunun artmasi ve gelismekte olan
tilkelerin  gelirlerinin  yiikselmesi  sonucu,
milyarlarca aracin daha yollara ¢ikacagy; bunun
ise2050dekiiresel petrol talebinin %110 oraninda
artarak giinliik ortalama 190 milyon varile
yitkselmesine sebep olacagi tahmin edilmektedir.
Petrol rezervlerinin titkenme riskine kars:
alternatif bulma caligmalar1 hizla devam
ederken, sektor temsilcileri, akademisyenler,
Avrupa Birligi Komisyonu ve diger kuruluglar
da calismalarinda, petrole uzun vadeli alternatif
bulunmas1 gerektigine dikkat ¢ekmektedir.
2020 yilinda birincil enerji arzindaki en biiytik
paya (%,8) sahip olan petroliin, 2030 ve 2035
yillarinda ilk siradaki yerini komiire (sirasiyla
%29,1 ve %29,3) birakacag: disiiniilmektedir
(Yenigag, 2011). Rezerv miktarinin bir giin
titkenecegi bilinmekle birlikte, bunun tam
olarak ne zaman olacagmna dair tahminler
farklilik gostermektedir. Nihayetinde alternatif
enerji kaynaklarin bulunmasi, hem enerjisiz
kalmamak adina hem de kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligini 6nlemek adina tiim ilkeler igin
zorunlu bir durumdur.

Kiiresel Isinma ve iklim Degisikligi
Gergegi

Hayatin neredeyse her alanina etki eden ve
ayrilmaz bir parcasi haline gelen enerji, gelisen
teknoloji ile birlikte insanoglunun yagamini
kolaylastirirken  yiiksek enerji iiretiminde
hidrokarbonlarin bas1 ¢ekmesi, ekosistemde
bazi dengesizliklerin ortaya c¢ikmasina sebep
olmustur. Zira bu yakitlarin salgiladiklar yiiksek
karbon emisyonlar1 ve sera gazlari ekosisteme
biiyiik zarar vermekte, tiim sistem bu durumdan
son derece olumsuz etkilenmektedir.
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Bolgesine ve Ulkelere Gore
Diinyadaki Yillik Toplam
Karbondioksit Emisyonlari

Bu veriler yalnizca fosil yakitlardan ve ¢imento
tiretiminden  kaynaklanan  karbondioksit
emisyonlar1 dikkate alinarak hazirlanmistir.

Asia (excl. China &
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Kaynak: BP Global Carbon Project; Carbon Dioxide
Information Analysis Centre; BP; Maddison; UNWPP (akt:
https://ourworldindata.org/grapher/annual-co-emissions-by-
region?time=earliest..latest).

Sanayi Devriminin basladigi 1750°li yillardan
gliniimiize, karbondioksit diizeyinde %30dan
fazla artiy yasanmasi, Diinya Meteoroloji
Orgiiti'niin 2019 yilindaki ortalama sicaklik
degerlerinin sanayi o©ncesi doneme kiyasla
1,1 derece daha yiiksek oldugunu agiklamasi,
kayitlara gecen en sicak 20 yilin tamaminin son
22 yilda yasanmasi, diinya genelinde ortalama
deniz suyu yiiksekliginin 2005-2015 arasinda
yilda 3,6 milimetre artmasi, diinyanin akcigerleri
olarak bilinen Amazon yagmur ormanlarindan
Avustralya’ya, ABDden Sibirya'ya biiyiik orman
yanginlarinin yasanmasi, 2020 yilinda rekor
sayirda (30 adet) kasirga meydana gelmesi,
diinyay: iklim degisikligi gercegiyle ytizlestiren
en somut gelismelerdir (BBC, Tiirkge, 2020).

Yillara Gore Kiiresel Sicakhk
Ortalamalan

“W“MM

Kaynak: National Centers for Environmental Information
(NOAA).

Kara ve okyanuslarda yapilan o6l¢timler dikkate
alinarak hazirlanmistir (son veri Kasim 2020).

Sera gazi emisyonlarinin zirve yaptig1 ylizyilin
ikinci yarsinda, iklim sorununun ¢oziilmesine
yonelik en oOnemli adim, 12 Aralik 2015’te,
195 iilke tarafindan onaylanan Paris Iklim
Anlagmasi olmustur. Yasal baglayiciligi bulunan
ilk evrensel anlasma 6zelligi tagtyan Paris Iklim
Anlagmasi, Nisan 2016da imzaya agilmis ve
55 iilkenin onaymin ardindan Kasim 2016da
yuriirlige girmistir. Anlasma kapsaminda
kiiresel sicaklik artisinin yiizyll sonuna kadar
iki santigrat derecenin altinda tutulmasi ve
diinya genelinde karbon salimmin 20307
kadar %50 azaltilmasi, 2050 yilina kadar ise
sifira  indirilmesi hedeflenmektedir. Kiiresel
anlamda iklim degisikligine yonelik atilan bu
olumlu adima ragmen Birlesmis Milletler Cevre
Programi (UNEP) verileri, Paris Iklim Anlagmas1
sonrast sera gazi salimindaki durumun g¢ok
da parlak olmadigini gostermektedir. Verilere
gore anlagsmanin yapildigi 2015te atmosfere
50 milyar ton sera gazi salimi yapilmisken,
bu rakam 2019da yaklagitk 55 milyar tona
¢ikmigtir. Kiiresel sicaklik artisi ve sera gazi
salim1 anlagmaya ragmen devam ediyor olsa da
Climate Action Tracker tarafindan yayimlanan
sicaklik  analizleri, anlasma c¢ercevesinde
ongoriilen iklim hedeflerine 2050 yilina
kadar hélen ulagilabilecegini gostermektedir;
dolayistyla Paris Iklim Anlagmas’nin sicaklik
artigl ve sera gazi salimi oranlarinin diismesine
yonelik hedeflerin gerceklesmesinde, atmosfere
en fazla sera gazi gonderen ve diinyayr en
gok kirleten iilkelerin iklim degisikligiyle
miicadelede atacaklar1 adimlar belirleyici
olacaktir. Diinyay1 en fazla kirleten Cin’in 2060
yilina kadar karbon salimini sifira indirme vaadi
ve Donald Trumpin iklim degisikligini inkar
ederek cekildigi Paris Iklim Anlasmasi'na Joe
Biden yonetiminin goreve basladig1 ilk giin geri
donecegini acgiklamasi, Paris Iklim Anlagmasi
hedeflerinin gergeklesmesine yonelik umutlar:
arttirmaktadir (Yiirtik, Anadolu Ajansi, 2020).
Bu iyimser haberlerin yaninda baz: aragtirmalar
diger hidrokarbonlara oranla daha yiiksek bir
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rezerve sahip olan komiiriin enerji arzindaki
paymin birinci siraya yiikselmesi gibi bir
ihtimalin varligindan bahsetmektedir.

Bunlar disinda, kiiresel iklim hedeflerine
ulasmanin en kestirme yollarindan birinin,
hidrokarbonlarin  titkenmesini beklemeden,
bilinen rezervlerin yaklagik ticte ikisini oldugu
yerde birakmaktan gectigi kaydedilmektedir.
Zira diinyada su anda bilinen tiim rezervlerin
yakilmast durumunda (karbon yakalama
ve depolama teknolojisi kullanilmadan),
toplamda yaklagitk 750 milyar ton karbon
yayilmus olacaktir. Ornegin, kiiresel 1stnmayz iki
santigrat derecenin altinda tutma olasiliginin
%80%¢ ¢ikarilmasi isteniyorsa, hidrokarbonlarin
%75-%80’inin  oldugu  yerde birakilmasi
gerekmektedir  (Ritchie, 2020). Dolaysiyla
hidrokarbon kullanimi 2050’ye kadar azaltilsa
bile, kullanimin kaynaklar tiikenene kadar
devam edecegi ve karbon salimi oraninda da
biiyiik bir degisiklik olmayacagi belirtilmektedir.
Bu sebeple de iklim degisikligine kalic1 ¢6ziim
i¢cin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kiiresel
enerji tiiketiminde hidrokarbonlarin yerini
almasi biiytik 6nem arz etmektedir.

Diinya Enerji Uretimi ve
Tiiketiminde Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Rolii

Hidrokarbonlarin bir giin titkenecegi gercegi bir
yana kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sebebiyle
yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilip
yayginlastirilmast  konusu kiiresel ~boyutta
onem kazanmis durumdadir. Arastirmalarin
hidrokarbonlara en fazla 200 y1l 6miir bigmesi,
diinya sicakliginin giderek artmasi, hava kirliligi
ve buna bagli olarak yasanan saglik sorunlarinin
her yil en az 5 milyon erken 6liime yol agmast,
tilkeleri  yenilenebilir ~enerji kaynaklarina
yoneltmistir. Bunlar disinda yerli kaynaklarin
gelistirilmesiyle enerjide disa bagimliligin
azaltmasi ve bu yeni sektoriin yeni is istihdam:
firsatlar1 sunmasi gibi avantajlar1 sebebiyle
yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesi
konusu bir¢ok iilkeye cazip gelmektedir.
Yenilenebilir enerjiye yonelik yatirimlara agirlik
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verilmesi, bu kaynaklarin birincil enerjideki
payini da arttirmustir.

Kiiresel Yenilenebilir Enerji Uretimi,
2019

4,000 TWh
3,500 TWh
3,000 TWh
2,500 TWh

Hydropower

2,000 TWh
1,500 TWh
1,000 TWh

500 TWh

Wind

Solar

Other renewables
0TWh

1965 1970 1980 1990 2000 2010 2019

Kaynak: BP Statistical Review of Global Energy 2020 (akt:
https://ourworldindata.org/renewable-energy).

2019 yili verilerine gore, kiiresel birincil
enerjinin yaklasik %11'1 yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglanmistir. %7 ile hidroelektrik
en biyllk paya sahip vyenilenebilir kaynak
olurken onu yaklagik %2 ile riizgar enerjisi, %1
ile glines enerjisi ve %1 ile diger yenilenebilir
enerjiler (jeotermal ve biyokiitle) takip etmistir.
Toplam {iretilen enerji miktar1 ise 7,027,73
TWhdir. Toplam {iretim i¢inde hidroelektrik
enerjisi 4,222,21 TWh ile kiiresel olarak en
biiyiik modern yenilenebilir kaynak olurken,
riizgar enerjisi 1,429,42 TWh ile ikinci ve giines
enerjisi de 724,09 TWh ile iglincii sirada yer
almistir. Jeotermal ve biyokiitle gibi diger enerji
kaynaklarindaki tiretim ise 651,81 TWh olarak
kayitlara ge¢mistir. Verilere gore 2019 yilinda
yenilenebilir enerji iiretiminde en fazla biiyiime
%24,3 ile giines enerjisinde gerceklesmistir.
Uretime iilkesel olarak bakildiginda Cin’in 732,3
TWh ile diinyanin en biiyiik yenilenebilir enerji
treticisi oldugu, onu 489,8 TWh ile ABD’nin
takip ettigi goriilmiistiir; Almanya 224,1 TWh
ile tigtincii, Hindistan 134,9 TWh ile dordiinci,
Japonya 121,2 TWhile besinci sirada yer almistr.

Yenilenebilir enerji kapasitesinin gelismesi ve
yatirimlarin artmasi, bu kaynaklarin gelecegi
icin 6nem arz etmektedir. Yenilenebilir Enerji
Yatirmminda Kiiresel Egilimler 2020 raporuna
gore, biiytik hidroelektrik santraller harig
eklenen yenilenebilir enerji kapasitesi 2019
yilinda 184 GW’lik (gigawatt) artigla rekor



bir seviyede bilylimiistiir. Bu rakamin 2018de
eklenen yenilenebilir enerji kapasitesinden %12
(20 GW) daha fazla oldugu anlagilmaktadir.
Bununla birlikte 2019da bu alandaki yatirim
2018 gore 282,2 milyar dolarla yalnizca %1
artmigtir.

Gelismekte olan iilkelerdeki yenilenebilir enerji
kapasitesi yatirimi 2018de 152,7 milyar dolar
iken bu miktar 2019da kiictik bir disiisle 152,2
milyar dolar olmustur. Bu tilkelerdeki yatirimlar
kiiresel toplamin %54’ini olusturmustur ve
son bes yildir gelismekte olan iilkeler bu alanda
gelismis ekonomilerden daha fazla yatirim
gerceklesmistir. Cinve Hindistan hari¢ gelismekte
olan pazarlarda kapasite yatirimi gegen yil
%17’lik bir artisla 59,5 milyar dolara ulagmistir.
Gelismis ekonomilerde ise yeni yenilenebilir
enerji kapasitesine yapilan yatirnrm 2019da %2
artarak 130 milyar dolara yiikselmistir. ABD,
Ispanya, Hollanda ve Polonyada bu alandaki
harcamalarda  keskin artiglar  yasanirken
Ingiltere, Almanya, Avustralya ve Belgikada ise
biiyiik diistisler olmustur.

Yine aynirapora gore, diinya ¢apinda 87 hiitkiimet
tarafindan resmi politikayla belirlenmis olan
yenilenebilir enerji tiretiminde 2030 hedefleri
gercevesinde, oniimiizdeki 10 yilda riizgar,
giines ve diger hidro olmayan yenilenebilir
enerji teknolojilerinde tahmini 721 GWhlik
yeni kapasitenin ingas1 beklenmektedir. Ayrica
raporda enerjilerinin %100’inii yenilenebilir
kaynaklardan saglama sozii veren REI00
grubuna katilan 6zel sektor sirketlerinin 2030
yilina kadar su anda tiikettiklerine ek olarak,
tahmini 210 TWh elektrik satin almalar:
gerekeceginden bu, tahminen 105 GWh enerji
tiretecek yeni riizgar ve giines santrallerinin
yapimina yol acabilecektir. REI00’tin Onde
gelen tiyeleri arasinda, tiimii yenilenebilir enerji
satin alma anlagmasi imzalayan Apple, Facebook
ve Microsoffun yani sira Japonya, Birlesik
Krallilk ve Hindistan gibi farkli iilkelerden
cok cesitli sirketler bulunmaktadir. Liste, gelir
bakimindan diinyanin en biiyiik 100 sirketinden
19’unu icermektedir. Hiikiimetler ve sirketler
tarafindan verilen bu taahhitler, 826 GWhlik

yeni kapasite anlamina gelmektedir. Rapora gore
bu, oniimiizdeki 10 y1l boyunca kiiresel olarak
yaklagik 1 trilyon dolarlik veya yilda ortalama
100 milyar dolarlik bir yatirimi gerektirebilir.
2030 hedefleri, daha 6ncekilere kiyasla diigiiktiir
ve bu taahhiitler, Paris Anlasmasi uyarinca
kiiresel sicakliklar: iki santigrat derecenin altina
diistirme hedefine ulagsmak i¢in ¢ok yetersizdir.
Ayrica bu taahhiitler, 2,7 trilyon dolar yatirimla
yaklasik 1,213 GW yeni kapasite artis1 saglamis
olan son 10 yilin ¢ok gerisindedir. Oysa ki bir
sonraki 10 yilda 6nceki 10 yilda yapilan yatirimi
yapmak, eskisinden ¢ok daha fazla temiz enerji
kapasitesi saglayacaktir. Fosil yakit sektoriinde
Covid-19 nedeniyle yasanan ¢okiis, bu donemde
gosterdigi esneklik ve direncle temiz enerjinin
akilli bir yatinm oldugunu agik¢a ortaya
koymustur (Global Trends in Renewable Energy
Investment, 2020).

Hidroelektrik Uretimi, 2019

Yillik hidroelektrik tiretimi TWh (terawatt saat)
cinsinden ol¢tliir.
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Kaynak: BP Statistical Review of World Energy 2020 & Ember
(akt: https://ourworldindata.org/renewable-energy).

2019 yiinda dretilen 4,222,21 TWhlik
hidroelektrik enerjisinde en biiyiik pay (1,269,62
TWh) Cin'indir; ardindan Brezilya (399,3 TWh),
Kanada (381,98 TWh) ve ABD (271,16 TWh)
gelmistir. Uretimin bolgelere gore dagiliminda
ise Asya-Pasifik (1,783,66 TWh) ilk sirada yer
alirken onu Orta ve Giiney Amerika (714,70
TWh), Kuzey Amerika (676,93 TWh) ve Avrupa
(632,54 TWh) izlemistir.
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Uluslararas1 Hidroelektrik Enerjisi Kurumunun
2020 Hidroelektrik Enerji Goriiniimii raporuna
gore, 2019 yilinda diinya genelinde 50 iilkede
toplam 15,6 GW yeni hidroelektrik enerjisi
kapasitesi olusturulmustur. Boylece, kurulu
kiiresel hidroelektrik kapasitesi 1,308 GW’a
ulagsmistir. 2018de yeni hidroelektrik enerji
kapasitesinin 21,08 GW olmasi, bir énceki yila
gore yeni kapasite artisinda diisiis yasandigini
gostermektedir. 2019 yilinda kurulu kapasitede
en yiiksek bireysel artiga sahip iilkeler sirasiyla
Brezilya (4,92 GW), Cin (4,17 GW) ve Laostur
(1,89 GW). Kiiresel olarak en yiiksek kurulu
kapasiteye sahip iilkeler siralamasinin bagindaise
Cin (356,40 GW) gelmistir; onu Brezilya (109,06
GW), ABD (102,75 GW), Kanada (81,39 GW) ve
Hindistan (50,07 GW) izlemistir. Hindistan, 50
GW'n iizerinde olan toplam kurulu kapasitesi
ile diinyanin en biiylik besinci hidroelektrik
treticisi olan Japonyayr geride birakmigtir
(International Hydropower Association, 2020).

Riizgar Enerjisi Uretimi, 2019

Riizgardan yillik elektrik tiretimi, TWh (terawatt
saat) cinsinden olgiiliir. Bu, hem kara hem de
acik deniz riizgar kaynaklarini igerir.
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Kaynak: BP Statistical Review of World Energy 2020 & Ember
(akt: https://ourworldindata.org/renewable-energy).

2019 yilinda tretilen 1,429,42 TWh'lik riizgar
enerjisinin 405,70 TWhi Cin tarafindan
tretilirken onu sirastyla ABD (303,10 TWh),
Almanya (125,97 TWh), Birlesik Krallik (64,13
TWh) ve Hindistan (63,31 TWh) izlemistir.
Uretimin bolgelere gore dagiliminda ise Asya-
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Pasifik (514,26 TWh) ilk sirada yer almus,
ardindan Avrupa (461,59 TWh), Kuzey Amerika
(354,87 TWh), Orta ve Giiney Amerika (632,54
TWh) gelmistir.

Kurulu riizgar enerjisi kapasitesi, tiretimde
belirleyicibir etken olarak karsimiza ¢itkmaktadir.
2019 verilerine gore diinyada kurulu riizgar
giicti toplam 622,70 GW’a ulagmigstir. En ytiksek
kurulu kapasiteye sahip iilke Cin (210,48 GW)
olurken, ikinci ABD (103,58 GW), igiincii
Almanya (60,82 GW), doérdiincii Hindistan
(37,51 GW) ve besinci Ispanya (25,55 GW)
olmustur. Son 10 yillik siirecte kurulu riizgar
enerjisinin 150,17 GW’tan 622,70 GW&a
yiikselmesi, riizgar enerjisine yonelik egilimin
giinden giine arttigini gostermektedir.

Giines Enerjisi Uretimi, 2019

Giines enerjisinden iiretilen TWh

(terawatt saat) cinsinden olciilir.
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Kaynak: BP Statistical Review of World Energy 2020 (akt:
https://ourworldindata.org/renewable-energy).

2019 yilinda {tretilen 724,09 TWh giines
enerjisinin 223,80 TWh'ini Cin, 108,36 TWh'ini
ABD, 75,27 TWNk'ini Japonya, 47,52 TWh'ini
Almanya ve 46,27 TWh'ini Hindistan tiretmistir.
Uretimin bolgelere gore dagiliminda ise Asya-
Pasifik (393,92 TWh) ilk sirada yer alirken
onu Avrupa (154,66 TWh), Kuzey Amerika
(125,11 TWh) ve Afrika (19,38 TWh) izlemistir.
2019 verilerine gore diinyada kurulu giines
enerjisi tiretim kapasitesi toplam 556,42 GW’a
ulasmistir. En yiiksek kurulu kapasiteye sahip
tilke 205,49 GW ile Cin iken, ikinci 62,30 GW ile

60 TWh



ABD, tg¢iincii 61,84 GW ile Japonya, dordiincii
48,96 GW ile Almanya ve besinci 35,06 GW ile
Hindistan olmustur. Son 10 yillik siiregte kurulu
glines enerjisi kapasitesinin 22,64 GW'dan 556,42
GW’a yiikselmesi, gilines enerjisine yonelik
egilimin diger yenilenebilir enerji tiirlerine gore
daha fazla oldugunu gostermektedir.

Kisi Basina Diisen Yenilenebilir
Enerji Tiiketimi, 2019

Yenilenebilir enerji; hidroelektrik, riizgar, giines,
jeotermal, dalga ve gelgitlerdeki enerjinin ve
biyoenerjinin toplamidir.

%2’sinden biraz fazlasi ise gilines enerjisinden
elde edilmistir. Elektrik tretimi bir Onceki
yila gore 340 TWhlik artisla 2,805 TWhe
yitkselmistir. Kiiresel ~0Olgekte yenilenebilir
kaynaklardan elektrik tiretimindeki artis diger
kaynaklar1 geride birakirken, bu artisin sebebi
olarak komiirden elektrik tiretiminin 240 TWh

azalmasi gosterilmistir.

Yenilenebilir Kaynaklarin Elektrik
Uretimdeki Payi, 2019
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Not: Tabloda sadece segilmis bazi tilkeler gosterilmistir. Genel
diinya siralamasini ifade etmemektedir.

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy 2020 & UN
Population Division (akt: https://ourworldindata.org/grapher/
per-capita-renewables).

2019 yilda diinyada kisi basina diisen toplam
yenilenebilir enerji titketimi 2 MWh (megawatt
saat) olmustur. Diinyada kisi basmna en ¢ok
yenilenebilir enerji diisen tilke 60 MWh ile
Norve¢'tir; onu 29 MWh ile Kanada ve 26
MWh ile Isve¢ takip etmektedir. Diinyanin en
biiyiik yenilenebilir enerji tireticileri olan Cin ve
ABDdeki kisi basina diisen titketim oranlari ise
sirastyla 3 MWh ve 7 MWh olarak belirlenmistir.
Ulasim ve 1sitmanin petrol ve dogal gaza daha
bagimli olmasindan dolay1 yenilenebilir enerjiler,
toplam enerji karisimina (energy mix: dogal gaz,
hidroelektrik vb.) kiyasla elektrik karisiminda
(electricity mix) daha yiiksek bir paya sahip olma
egilimindedir.

2019 yilinda kiiresel olarak kullanilan elektrigin
yaklasik dortte biri (%26,02) yenilenebilir
kaynaklardan saglanmistir. %161k payla en

fazla elektrik itretimi hidroelektrikten elde
edilirken, yaklasik %5’i riizgar enerjisinden,

<
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Kaynak: BP Statistical Review of World Energy 2020 (akt:
https://ourworldindata.org/renewable-energy).

1999 yilinda %18,80 olan yenilenebilir enerjinin
elektrik iretimindeki paymnin 2009 yilinda
%19,19 oldugu goriilmektedir. Bu rakamlara
gore, 2000’]i yillarin ilk 10 yilinda yenilenebilir
enerjinin elektrik tretimindeki pay1 yaklasik
%1’lik bir bliylime gostermistir; buna karsin
son 10 yillik siiregte yaklasik %7’lik bir
biiytime olmustur. Ulke bazindaki verilere
bakildiginda; Uruguay, Paraguay, Kosta Rika,
Orta Afrika Cumhuriyeti, Demokratik Kongo
Cumbhuriyeti, Etiyopya, Nepal ve Norve¢in
kullandig1 elektrigin neredeyse %100’tiniin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edildigi
gorilmektedir.

Uluslararas1 Hidroelektrik Enerjisi Kurumu’nun
2020 Hidroelektrik Enerji Gortiniimii raporuna
hidroelektrik tretilmis
olan elektrik, komiir kullanilarak {retilmis
olsayd: atmosfere yilda yaklagik 3,5 ila 4 milyar
metrik ton ek sera gazi salinacak ve bu durum

gore, enerjisinden




fosil yakitlardan ve endiistriden kaynaklanan
kiiresel emisyonlarin yaklasik %10 daha yiiksek
olmasma sebep olacakti. Ek olarak raporda,
komiir yerine hidroelektrik kullanilmasinin,
havayi kirleten yaklagik 150 milyon ton partikiil,
60 milyon ton kiikiirt dioksit ve 8 milyon ton
nitrojen oksit tiretimini 6nleyerek birgok saglik,
gevre ve iklimsel sorunu engelledigi belirtilmigtir
(International Hydropower Association, 2020).

Yenilenebilir enerjiler
hidrokarbonlara alternatif olabilir
mi?

Enerjinin gelecegi, kiiresel 1ssnma derken,
aslinda bu sorunlar1 ¢ozebilecek tek kaynak
olarak karsimiza yenilenebilir enerji kaynaklari
¢tkmaktadir.  Yenilenebilir  enerjide en
onemli, en kilit nokta ise tilkelerin bu konuda
benimseyecekleri politikalardir. Yenilenebilir
enerjinin gelecegi ve hidrokarbonlara alternatif
olabilme durumu da buna baglidir; dolayisiyla
tilke politikalarina gore sekillenecek olan
bu konu icin net bir c¢ikarimda bulunmak
oldukea zordur; ancak eldeki veriler ve mevcut
arastirmalar 15181nda belli bagh bazi ¢ikarimlarda
bulunulabilir.

Ik olarak yukaridaki veriler baz alinarak
diinyanin enerjiyi karbonsuzlastirmada ilerleme
kaydedip  kaydetmedigine  baktigimizda,
yenilenebilir ~ enerjide beklenenden yavas
bir gelisim yasandigini goérmekteyiz. 1960’h1
yillardan giiniimiize kiiresel enerji titketimi 3,8
kat artarken, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
birincil enerjideki payi yaklasik iki kat artmuistir.
1960’larda enerjimizin sadece %6’s1 yenilenebilir
kaynaklardan saglanirken bu rakam giintimiizde
%11’ yiikselmistir (Ritchie, 2020); yani 60 yilda
yalnizca %5 biiytiyebilmistir. Hidrokarbonlarin
birincil enerjideki pay1r 1960’l1 yillarda yaklasik
%94 iken, bu rakam giniimizde %84e
gerilemistir; yani 60 yilda %10’luk bir disiis
olmustur.
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Kaynaga Gore Birincil Enerji
Tiiketimi, Diinya
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Kaynak: BP Statistical Review of World Energy (akt:https://
ourworldindata.org/energy-mix)

Her yil yenilenebilir kaynaklarin artmasina
paralel olarak bu kaynaklardan elde edilen
enerji Uretimi de artmaktadir; ancak buna
ragmen kiiresel enerji karisimina (energy mix)
hala komiir, petrol ve dogal gaz héakimdir.
Tim diinyada kullanilan enerjinin %84t
hidrokarbonlardan elde edilmektedir ve insanlik
her yil daha fazla enerji tiiketmektedir. Son 10
yilda toplam tiretimin 116,214 TWhden 136,761
TWhe yiikselmesi, bunun agik bir gostergesidir.
Komiir tiretiminde azalma yasansa da dogal gaz
ve petrol iiretimi giderek artmaktadir. Bunun
en Onemli sebebi, niifusun artmasina paralel
olarak ortaya ¢ikan enerji ihtiyacidir. Bunun
disinda, kisi basina diisen yenilenebilir enerji
ve hidrokarbon tiiketimi kiyaslandiginda,
kisi basina tiiketimde 6nemli bir fark oldugu
goriilmektedir. 2019 yilinda diinyada kisi basina
diisen toplam yenilenebilir enerji tiiketimi 2
MWh iken, hidrokarbon tiiketimi 17,730 MWh
olmugstur. Yenilenebilir enerjinin gergek bir
alternatif olabilmesi icin hidrokarbon tiretiminin
devamli olarak azalip yenilenebilir enerjinin
katlanarak artmasi gerekmektedir.

Ote yandan yenilenebilir enerji kaynaklarinda
en biiyilk paya sahip olan hidroelektrik
santrallerinin ~ gergekten de  yenilenebilir
bir enerji kaynagi olup olmadigi konusu da
ayrica tartisgtlmaktadir. ABD Ulusal Bilimler
Akademisinin Proceedings adli dergisinde
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yayimlanan bir arastirmaya gore, Avrupa ve
ABDdeki biyiikk hidroelektrik santrallerinin
¢ogu, hem ekonomik olmadiklarindan hem
de ¢evre igin felaket boyutunda sonuglara yol
actiklarindan  kaldirilmigtir.  Arastirmada,
hidroelektrik santrallerin tizerine insa edildikleri
nehirlerin ekolojisini degistirdikleri, milyonlarca
insan1 goge zorladiklary, arazi ve ormanlar: sular
altinda biraktiklar1 ve biiyiitk miktarlarda sera
gazit salimima yol agarak iklim degisikligine
sebep olduklar1 i¢in insanliga faydadan ¢ok zarar
verdikleri {izerinde durulmustur. Washington
eyaletindeki Elwha Nehrindeki santralin 2011
yilinda kaldirilmasi, Californiadaki Oroville
Barajrndaki sorunlar nedeniyle 2017 yilinda
10.000 kisinin bolgeden tahliye edilmesi, bu
konuya ornek gosterilmistir. Aslinda ABDde
yasanan bu problemlerin benzerleri Tiirkiyede
de yasanmugtir. Ornegin Ilisu Baraj’nin 12.000
yilik tarihe sahip Hasankeyf’i sular altinda
birakacak olmasi sebebiyle bolgedeki bir¢ok
tarihi eser bagka alanlara tasinmis ve bolge
halkinin tahliye edilmesi karar1 alinmugtir.

Bunlar disinda Michigan Devlet
Universitesinden Prof. Emilio Moran, BBC'ye
yaptigr bir agiklamada, her gecen yil daha
fazla hissedilen kiiresel 1sinmanin etkisiyle
hidroelektrik santrallerden verim alinamadigini
belirtmigstir. ~ Brezilyada Madeira Nehrine
yapilan iki baraji 6rnek gosteren Prof. Moran, bu
barajlarin yapiminin bes yil 6nce tamamlandigini
fakat iklim degisikligi nedeniyle planlananin
¢ok altinda bir miktar iiretim yapilabildigini
soylemistir. Ne var ki bu olumsuz tabloya ragmen
hidroelektrik santrallerin sayisinin  6zellikle
gelismekte olan iilkelerde artmaya devam ettigi
gorillmektedir. Arastirmacilar bu durumun,
hidroelektrik santrallerin stirdiiriilebilir olmayan
dogasinin gelismekte olan {ilkeler tarafindan
anlagilmamis  olmasindan  kaynaklandigini
soylemektedir. Prof. Emilio Moran, biiytik
hidroelektrik barajlarin geleceginin olmadigini,
bu ¢ikarimin kesin olarak varilan bir sonug
oldugunu ve hidroelektrik enerjinin diger
yenilenebilir enerjilerle birlikte kullanilmasi
gerektigini  belirtmektedir (McGrath, BBC

Tirkce, 2018). Biitiin bu arastirmalar sonucu
elde edilen bilgiler neticesinde, yenilenebilir
kaynaklar arasinda %7 ile en biiyiik paya sahip
olan hidroelektrigin geleceginin ¢ok da parlak
olmadigianlagilmaktadir. Nitekim yukaridabahsi
gecen arastirmada da belirtildigi tizere, ABD ve
bir¢ok Avrupa tilkesi, hidroelektrik santrallerden
vazge¢meye baslamistir. Hidroelektrikte yasanan
bu siireg, bir donem Avrupa ve Amerikada
yiikseliste olan, glintimiizde de yapimina ¢ok
sicak bakilmayan niikleer enerji piyasasinin
durumuna benzemektedir.

Biitiin bu gelismelere ragmen 21. Yiizyil igin
Yenilenebilir Enerji Politika Ag (REN21)
tarafindan yayimlanan Yenilenebilir Enerjinin
Kiiresel Gelecegi: %100 Yenilenebilir Enerjiye
Dogru Miihim Tartismalar raporunda, 2050
yilina kadar kiiresel diizeyde %100 yenilenebilir
enerjiyegecisinmiimkiinoldugubelirtilmektedir.
Basta Avrupali ve Avustralyalilar olmak iizere
goriigii alman bir¢ok uzman, kiiresel diizeyde
%100 vyenilenebilir enerjiye ge¢menin hem
gerceklestirilebilir hem de ger¢ek¢i oldugunu
ifade etmistir. Raporda ayrica biiyiik uluslararasi
sirketlerin, kamu hizmetleri araciligryla ya da
kendi enerji iiretim kapasitelerine dogrudan
yatirim yaparak, yenilenebilir enerji tirtinlerini
giderek daha fazla tercih ettiginin alt1 ¢izilmistir.
Goriistt  alinan uzmanlarin  hemen hemen
%7071, yenilenebilir enerji maliyetlerinin
diismeye devam edecegini ve 10 yil icinde
tim hidrokarbonlardan daha diisiik maliyetli
olacagini belirtmistir. Rapora gore ayrica,
riizgar ve giines enerjisi santrallerinin ¢ogu,
OECD iilkelerinde yeni kurulan geleneksel
enerji santralleriyle maliyet agisindan da rekabet
etmeye baslamistir.

Raporda,yenilenebilirenerjiiiretiminin gelismesi
oniindeki zorluklardan da bahsedilmigtir. Bu
baglamda basta Afrika, ABD ve Japonya olmak
tizere, baz1 bolgelerden uzmanlar, kendi iilkeleri
ya da bolgelerinde, 2050 yilina kadar %100
yenilenebilir enerjiye ge¢menin geleneksel
enerji endistrisi altyapisi sebebiyle miimkiin
olamayacagini belirtmistir. Buna gore 6rnegin,
ulagim sektoriiniin dontstirilebilmesi icin icten
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yanmali motorlarin elektrik motorlu olanlarla
degistirilmesi gibi anahtar teslim ¢oztimler tek
basina yeterli olmayacaktir; kara yollarindan
rayli sistemlere kadar bircok yontemsel degisim
yapilmas: gerekecektir. Raporda ayrica, bu
alandaki uzun vadeli politikalarin belirsizliginin
enerjiverimliligiveyenilenebilirenerjiyatirimlari
i¢cin gereken istikrarli ortami saglamamasinin
¢ogu iilkede bu sektoriin bitytimesini yavaslattigi
da belirtilmistir (REN21, 2017).

S6z konusu rapor, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin alternatif olma ihtimali 6niindeki
engelleri net bir sekilde ortaya koymaktadir.
Yenilenebilir enerji maliyetleri hidrokarbonlara
gore dusiik olmakla birlikte, tiretilen enerjinin
tiketime sunulmasi igin yogun yatirimlar
yapilmas: gerekmektedir. Giiniimiizde ulagim
sektoriine petrol, 1sinma sektoriine dogal gaz
hakimdir. Gelecekte yenilenebilir kaynaklardan
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tretilen enerjinin bu alanlarda pay sahibi
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tirti, kiiresel birincil enerji arzinin %3’iini
karsilamaktadir. Her iki enerji tiirtinden
elde edilen enerjinin hidrokarbonlara gercek
bir alternatif olabilmesi i¢in bu alandaki
yatirim ve altyapr calismalarinin katlanarak
biiyiimesi gerekmektedir. Ozetle yenilenebilir
enerjinin alternatif olabilmesi ancak iilkelerin
politikalarinin bu yonde ilerlemesine baglidur.
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