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Diinya niifusunun her gecen giin artmasi
ve sanayinin gelismesiyle birlikte enerjiye
olan ihtiya¢ da siirekli artmaktadir. 2019
yili verilerine gore 13,8 milyar ton petrol es
degerine ulasan enerji tiiketimi, olusan enerji
ithtiyacint gozler Oniine sermektedir. Tiiketilen
bu enerjinin biiylik bir kism1 da kdmiir, petrol
ve dogal gaz gibi diinyada belirli bir rezerve
sahip olan, yenilenebilirligi ve stirekliligi
olmayan hidrokarbonlar, bir diger ismiyle fosil
yakitlar tarafindan kargilanmaktadir. Bu yakitlar
arasinda en temiz yanan hidrokarbon olma
ozelligi ile daha cevreci olan dogal gaz, enerji
piyasalarinda diger hidrokarbonlara gore giin
gectikce daha ¢ok tercih edilmektedir.

Dogal gazin boru hatlar ile iletiminin teknik
veya ekonomik agidan miimkiin olmadig1
durumlarda -162°C’ye kadar sogutularak
sivilastirilmasi ve hacminin 600 kata kadar
kiigiiltiilmesiyle ortaya ¢ikan sivilastirilmis

dogal gaz (Liquefied Natural Gas-LNG), 1964
yilinda enerji piyasasina girmistir. Zaman i¢inde
giivenli taginmasi ve siirdiiriilebilirligi sayesinde
enerji arz ve talep eden tilkelerin bu alana yaptigi
biiyiik yatirnmlar, LNG’yi enerji sektoriiniin en
tercih edilir enerji tiirleri arasina sokmustur.

LNG alaninda yapilan caligmalarin
tarihi 19. vyiizylla dayanmaktadir. Ingiliz
kimyager Michael Faraday’in dogal gazin
stvilastirilmastyla ilgili ilk deneyi yapmasindan
sonra 1873’te Alman miihendis Carl von Linde
ilk sogutma kompresoriinii kesfetmistir. Sonraki
yillarda yapilan kesifler neticesinde, 1917°de
ilk LNG tesisi Dogu Virginia’da insa edilmis ve
LNG’nin ilk kullanim1 da 1941 yilinda Ohio’da
gerceklesmisti.  LNG burada atmosferik
basing tanklarinda depolanmistir. Bu teknikle
stvilastirilan dogal gazin denizasiri bolgelere
boru hatlar1 olmaksizin taginmasiin da yolu
ac¢ilmustir.
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Denizasir1  bolgelere LNG tasimaciliginin
miimkiin olup olmadigr hususundaki ilk
deneme 1959 yilinda gergeklesmistir. Louisiana
Korfezi'nden Ingiltere’ye dogru yola ¢ikan
LNG tankerlerinin  hedeflerine  basariyla
ulagmasi, biiyiik miktarlarda LNG’nin okyanus
boyunca giivenli bir sekilde tasinabilecegini
gostermistir. Ardindan 1964 yilinda Ingiltere nin
Cezayir’den LNG ithal etmesiyle birlikte, LNG
gergek anlamda diinya piyasalarindaki yerini
almaya baglamistir (Jensen, 2004: s. §). Bu
tarithten sonra enerji arz ve talep eden tilkelerin
yatirimlar1 bu alana yonelmistir.

1970’li yillarda Asya iilkesi Brunei’den
Japonya’ya gerceklesen ilk LNG ithalati, pazarin
Pasifik bolgesine genislemesini saglarken Kore
ve Tayvan LNG ithalatgisi iilkeler olarak 6ne
cikmistir. 1990’11 yillarla birlikte Atlantik
bolgesi (Avrupa, Kuzey Amerika) pazarlarinda
da LNG’nin pay1 yiikselmistir. 2000’1i yillara
gelindiginde ise LNG pazart katlanarak
biliyiimistiir (Adriatic LNG, 2020).

LNG’nin Yiikselisi

BP’nin (British Petroleum) 2020 Diinya Enerji
Istatistik Gériiniimii Raporu’nda diinya {izerinde
toplam 198,8 trilyon metrekiip kanitlanmis
dogal gaz rezervi bulundugu kaydedilmektedir.
Ortadogu bolgesi 75,6 trilyon metrekiipliik
dogal gaz rezervi ile ilk sirada yer alirken, onu
64,2 trilyon metrekiip rezerve sahip Rusya
ve Tirkmenistan’in aralarinda bulundugu
Bagimsiz Devletler Toplulugu izlemektedir.
3,4 trilyon metrekiiple Avrupa’nin diinyanin
en az dogal gaz rezervine sahip bolgesi oldugu
gorilmektedir. Diinyada kanitlanmis en fazla
dogal gaz rezervine sahip ilk ¢ tilke ise
sirasiyla 38 trilyon metrekiiple Rusya, 32 trilyon
metrekiiple iran ve 24,7 trilyon metrekiiple
Katar’dir. Kiiresel enerji piyasalarinda dogal
gaz tliretiminde en fazla paya 920,9 milyar
metrekiiple ABD sahiptir; onu, 679 milyar
metrekiipliik iiretimle Rusya izlemektedir. iran
ise dlinyanin en fazla dogal gaz rezervine sahip
ikinci tilkesi olmasina ragmen, tiretimde 244,2
milyar metrekiiple ti¢lincii sirada yer almaktadir
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(2020 BP Statistical Review of World Energy, s.
59-60) .

Uretimi yapilan dogal gazin isleme alindig
bir sonraki asama, sivilastirma asamasidir;
bunun i¢in de sivilagtirma terminaline ihtiyag
duyulmaktadir. Terminalde sivilagtirma islemi
gerceklestikten sonra tankerlere konulan LNG,
gemilerle denizasir1 bolgelere tasimaktadir.
Ihracatg1 iilkelerin sivilastirma islemi icin
tesislere ihtiya¢ duymasi gibi, ithalat¢1 tilkeler
de ithal ettikleri LNG’yi kullanabilmek ig¢in
yeniden gazlastirma (FSRU) ve depolama
terminallerine ihtiyag duymaktadir; dolayiyla
LNG piyasas1 ithalatgr ve ihracatgr iilkelerin
karsilikli yatirimlart ile ilerleyen bir piyasadir.

Boru hatlarina kiyasla az maliyetli olmasi
ve gilivenli tagimaciligr ile kitalart birbirine
baglayan LNG ticareti, son donemde devletlerin
enerji politikalarinda 6nemli bir yer edinmeye
baslamistir. 1960’11 yillardan giiniimiize enerji
ticareti verilerine bakildiginda, boru hatlar1 ile
yapilan dogal gaz ticaretine kiyasla LNG’nin
tic kat biiytidiigi goriilmektedir. Dogal gazin
konvansiyonel iiretim ve tagima yontemlerine
(boru hatlar1), konvansiyonel olmayan {iretimin
(kaya gazi) ve LNG’nin 6nemli birer alternatif
olmasi, dogal gaz piyasasin1 daha rekabetgi
bir yapiya biirindirmistiir (Telli Serpin ve
Demirtas, s. 69).

Sagladig1 avantajlar bu biiylimenin temel
sebebi olurken son yillarda ithalat¢1 ve ihracatei
iilkelerin sayisindaki artis, LNG’nin enerji
piyasalarindaki  konumunu  giiclendirmistir.
Asya-Pasifik ve Atlantik bolgeleri, birbirinden
oldukca farkli yapilarda gaz piyasalarina
sahip olan iilkeleri tek paydada toplayan
LNG ticaretinin ana kesisim noktalarini
olusturmaktadir. Bununla birlikte diinyanin en
bliyiik LNG ihracatgisi olan Katar’in piyasadaki
varligi, Ortadogu’yu da bu alanda 6nemli bir
bolge haline getirmektedir. Piyasada simdilik
kayda deger bir pazar payma sahip olmasa
da Akdeniz bolgesinin de bu alanda Gnem
kazanmaya basladig1 sdylenilebilir (Karagol ve
Kaya, s. 11) .



Kiiresel LNG Ticaretinin Ana Rotalari, Sivilastirma

ve Yeniden Gazlastirma Terminalleri

5
s\

Tk
e
A A5

t‘!‘

Kaynak: IGU, 2020 World LNG Report.

LNG’nin  kiiresel  enerji  piyasasindaki
roliinii arttiran en Onemli gelisme, 2011 yili
sonrasinda cereyan etmistir. 11 Mart 2011
tarihinde Japonya’da meydana gelen deprem
ve tsunaminin ardindan Fukushima Niikleer
Santrali’'nde yasanan kaza sonrasinda bazi
niikleer istasyonlarin kapatilmasi lizerine, enerji
arz-talep dengesinde bozulmalar olmustur. Artan
elektrik talebini karsilamak amaciyla Japonya,
2012 yilinda 87,31 milyon ton gibi rekor bir
diizeyde LNG ithalati ger¢eklestirerek bu yildan
sonraki LNG alimlarinin artirmasinda oncii
rol oynamistir (Cagatay ve Erdogan, Anadolu
Ajansi).

Basta Japonya olmak
iizere tllkelerin LNG’ye
taleplerinin artmastyla
birlikte piyasaya yeni arz
iilkeleri (Yemen, Angola,
Misir, Kamerun) girmeye
baslamistir. LNG {ireten
ve  denizasir1  ihracat
N yapan iilkelerin  sayist
1/ RO 1996 yilinda sekiz iken,
N giiniimiizde bu say1 25’ten
fazladir  (Etki Liman,
2019). 2018 yili itibartyla
LNG ithalat¢ist {ilkeler
de 37’ye yiikselmistir.
2000 yilindan bu yana
LNG ithal eden iilkelerin
sayisinda 1ii¢ kat artig yasanirken, yeniden
gazlastirma kapasitesinin de buna bagli olarak
iki kat artmis olmasi, LNG’ye olan kiiresel
egilimi gostermektedir (IGU 2019 World LNG
Report, s.13).

International Gas Union (IGU) 2019 verilerine
gore, kiiresel dogal gaz arzinin yaklasik %11°1
LNG ile karsilanirken LNG ticareti 2019 yilinda
bir dnceki yila oranla %13 artis gostererek (40,9
milyon ton) 354,7 milyon tona yiikselmistir.
Rakamlar kiiresel LNG ticaretinde altt yil
boyunca araliksiz bir biiyiime gerceklestigini
gostermektedir. Asya-Pasifik, 2019 yilinda

1990-2018 Yillar: Arasi1 LNG Ticaret Degerleri
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Kaynak: IGU, 2019 World LNG Report.
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toplam 131,7 milyon ton ihracat yaparak en
bliyiik ihracat bolgesi olarak biiylimesini
stirdliirmiistiir.

2019 Yih LNG
Ithalati ve Pazar
Pay1 (Milyon
Ton)

M |apan, 769, 22% China , 61.7, 1T7%
W South Koraa, 4001, 11% India , 24.0, 7%
Chinese Talpel, 16.7, 5% E5pain, 157, 4%
W France, 156, 4% EUK, 135, 4%

Hlialy, 9.8, 3% ETurkey, 9.4, 3%
W Pakistan, 8.1 2% mhetherlands , 5.8, 2%
M Belgium , 5.1, 1% Thailand , 5.0, 1%
m Mexioo, 4.9, 1% Fortugal , 4.1, 1%
Bangladesh , 4.1, 1% Bindonesia, 3.6, 1%
W Kuwait, 3.6, 1% Eaingapore, 3.3, 1%
W Malaysla, 2.7, 1% BPoland , 25, 1%
mChie 2.4 1% mEBrazil , 23 1%
M Greece , 21, 1% Jordan, 1.4, 0%

UAE , 1.4, 0%

m Lithuania , 1.4, 0%
W Argentina, 1.2, 0% HDomindcan Rep. , 1.2 ,0%
W USA (inchkd. Puerto Rico) , 2.4, 1% Misrael, 0.6, 0%
W Panama, 0.4, 0% BCanada, 04, 0%
H Malta, 0.4, 0% Hjamaica, 0.3, 0%
Sweden, 0.3 0% BColombla, 02, 0%
Finland , 0.1 , 0% Norway, 01, 0%
W Egypt , 0.1, 0% BGibraltar, 0.1, 0%

Kaynak: IGU, 2020 World LNG Report.

Kiiresel LNG ithalatinda 76,9 milyon tonla
Japonya ilk sirada yer alirken bu iilkeyi 61,7
milyon tonla Cin ve yaklasik 40,1 milyon tonla
Giiney Kore takip etmistir. Tiirkiye ise kiiresel
LNG ithalat1 siralamasinda 9,4 milyon tonla en
fazla LNG ithal eden 10. iilke olmustur (IGU
2020 World LNG Report, s. 10).
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2019°daki kiiresel ihracat verilerine gore, Katar
77,8 milyon ton LNG ihracati ile birinci sirada,
Avusturalya 75,4 milyon ton ile ikinci sirada yer
almistir. ABD ise bir onceki yildaki {iretimine
+13,1 milyon ton gibi rekor bir rakam ekleyip

;019 Yih LNG

Ihracati ve Pazar

Pay1 (Milyon Ton)

MQatar . 778, 22% W Australa, 754 . 21%
BLUSA 338 10% Russia, 29.3 . 8%

Malaysia , 262, ™%

B Indonesia, 155, 4% B Trinidad & bago , 125
W Algera, 12.2, 3% BOman , 1§ 1%
B Papua New Guinea , 8.2 ,2% HEBrunei,k 6.4, 2
HLUAE 58, 2% MNorway, 4.7, 1%
[ 5 ;.:|||.| cdd . TH Pérl . 3.8, 18
Egypt .35, 1% mEquatorial Guinea , 28, 1%
B Cameroon , 1.3 O W Argeniing , 0.1, 0%

Kaynak: IGU, 2020 World LNG Report.

33,8 milyon ton ile Malezya’y1 geride birakarak
diinyanin en biiyiik {liciincii LNG ihracatgisi
olmustur. Raporda ayrica 22 iilkenin LNG ihrag
edebilecek imkanlara sahip oldugu belirtilirken
iki yeni tesisi devreye alan ve bu tesislerden ilk
kargo gonderimini Aralik 2019°da gerceklestiren
Arjantin, listeye katilan son iilke olmustur (IGU,
2020 World LNG Report s. 15).
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Kaynak: IGU, 2020 World LNG Report.

2019 yilinda bir 6nceki yila gore %11°lik bir
biliyiime ile 430,5 milyon ton (Million Tone Per
Annum-MTPA) kiiresel sivilagtirma kapasitesine
ulasilmistir.  Insa  halindeki  sivilastirma
tesislerinin toplam kapasitesi ise 124,6 milyon
ton olarak belirtilmistir. Avusturalya, 2019 sonu
itibartyla 87,6 milyon tona ulasan yillik dogal
gaz sivilastirma kapasitesi ile lider Katar’1
geride birakarak ilk kez birinci olmustur. Katar
ise 77,1 milyon ton yillik dogal gaz sivilastirma
kapasitesiyle ikinci sirada yer almistir. 2019°da
stvilagtirma kapasitesindeki bir diger onemli
artis da ABD’de meydana gelmistir. Devreye
alian yeni tesisler, ABD’nin kapasitesine 23,35
milyon ton yillik ilave yaparken, iilkenin toplam
kapasitesi 46,6 milyon tona yiikselmistir. Bu
iic LNG ithalatgis1 iilke, kiiresel sivilastirma
kapasitesinin %50’sine yakinini saglamaktadir.
Subat 2020 itibariyla kiiresel LNG yeniden
gazlastirma kapasitesinin 821 milyon tona
ulagmasi, artan talebi karsilamak adina
sivilastirma kapasitesinin daha da artacagin
gostermistir.  2019°daki  biliylime, Oncelikle

Banglades, Brezilya, Cin, Hindistan ve
Jamaika dahil olmak tlizere mevcut LNG ithalat
pazarlarinda yeni insa edilen terminallerden
kaynaklanmaktadir (IGU 2020 World LNG
Report 35-37).

Bu biiyiimenin en 6nemli sebebi hi¢ siliphesiz
LNG ticaretinin stirdiirilebilir bir nitelikte
olmasidir. Boru hatlar1 gibi hem maliyetli hem
de cografi yakinlik gerektiren unsurlari tamamen
devre dis1 birakan LNG ticareti, pazar ve kaynak
iilkeler arasinda karasal bir baglant1 olmaksizin
tankerler vasitasiyla gergeklestigi i¢in boru
hatlartyla tagman dogal gazdan daha avantajl
bir konuma yiikseltmigtir. Bunun diginda LNG
piyasasimnin kaynak ve pazar llkeleri arasinda
anlasma yontemine dayali olmasi, ticaretin
stirdiirebilir yapisim1  giiclendiren bir diger
unsurdur (Karagol ve Kaya, 8). Bu avantajlar
LNG’ye yonelik yatirimlarin artmasint da
beraberinde  getirmistir. LNG  ticaretine
yonelik artan yatinmlar sebebiyle LNG
bollugu dénemine girilmesi ve 2040 yilinda
LNG arzinin dogal gaz ticaretinden %40 pay
alacaginin tahmin edilmesi, LNG’nin diinya
enerji piyasalarindaki gelecegi hakkinda 6nemli
ipuclar1 vermektedir (Telli Serpin ve Demirtas,
69.)

Tirkiye’de LNG Piyasasi

Biiyiiyen ekonomisi ve niifusu ile dogru
orantili olarak enerji ihtiyaci da her gecen giin
artan Tiirkiye, fosil yakitlar1 disaridan tedarik
etmesi dolayisiyla enerji politikalarin1 enerji
giivenligini saglamak ve tedarikte esnekligi
arttirmak  lizerine temellendirmektedir. Bu
dogrultuda 1990’11 yillarda enerji ihtiyacinin
onemli bir kismmi karsilayan dogal gazda,
boru hatt1 ile ithalatin yanina LNG ithalatin1 da
ekleyerek arz ve tedarikte ¢esitlilik saglamistir.

Bukapsamda 1994 yilindanitibaren Cezayir’den,
1999 yilindan itibaren de Nijerya’dan uzun
donemli sozlesmelerle LNG ithalatina baglayan
Tirkiye, ithal ettigi LNG’yi o donemdeki tek
LNG depolama tesisi olan Marmara Ereglisi’nde
depolamistir. Ocak 2006’da Rusya ve Ukrayna
arasinda ortaya c¢ikan kriz neticesinde bati

D
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hattindaki dogal gaz arzinin azalmasi ve iran’mn
da teknik sebeplerden &tiirii kis aylarinda
dogal gazi kesmesi, Tiirkiye’nin boru hatlar
ile gelen dogal gazda arz problemi yasamasina
yol agmustir. Dis kaynakli nedenlerle dogal gaz

LNG tedarikine iligkin yasanan bu gelismeler
sonucunda Cezayir ve Nijerya gibi uzun vadeli
LNG tedarikgilerinin yanina Katar ve ABD’nin
de eklenmesiyle LNG’ nin Tiirkiye piyasasindaki
etkisi artmustir.

Tablo 1: 2013-2019 Yillar1 Arasinda Dogal Gaz ithalati Gergeklestiren
Sirketlerin Dogal Gazin Tiiriine Gore Ithalat Miktarlar1 (Milyon Sm?) ve

Paylar1 (%)
Gazm Tiiri BORU GAZI LNG TOPLAM

Yillar Miktar Pay(%) Miktar Pay(%) Miktar

2013 39.419,44 87,08 5.849.54 12,92 45.268,98
2014 41.981,41 85,22 7.280,87 14,78 49.262,28
2015 40.778,11 84,21 7.648,96 15,79 48.427,08
2016 38.724,48 83,54 7.627,68 16,46 46.352,17
2017 44 484,67 80,52 10.765,28 19.48 55.249.95
2018 39.032,13 77,63 11.249,92 22,37 50.282,05
2019 32.517.40 71,92 12.694.07 28.08 4521147

Kaynak: Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu, Dogal Gaz Piyasas1 Sektor Raporu / Mart 2019.

arzinda yasanan bu sikinti, gilinliik arz-talep
dengesini de bozmustur (EPDK, 2019 Yil
Dogal Gaz Sektor Raporu, s. 8).

Depolama kapasitesindeki yetersizlik sebebiyle
belli bir oranda gergeklestirilebilen LNG
ithalati, dogal gaz arzinin tedariki konusunda bir
alternatif olamamistir. Yasadig1 enerji glivenligi
sorunu ile kaynak iilkeleri ¢esitlendirmenin
onemini anlayan Tiirkiye, boru hatlariyla yapilan
dogal gaz ithalatina alternatif olusturabilmek icin
spot piyasada daha hizli ve daha ucuza mal olan
LNG ticaretine yatirim yapmaya baglamistir.

LNG depolama kapasitesini arttirmak i¢in
2001 yilinda Aliaga’da kurulumuna baslanan
Ege Gaz LNG Terminali 2006 yilinda faaliyete
gecirilmigtir. 2008  yilinda yapilan kanun
degisikligi ile LNG ithalati, Boru Hatlar ile
Petrol Tasima Anonim Sirketi (BOTAS) ve
diger ilgili sirketlere serbest birakilirken spot
LNG kapsaminda birden ¢ok iilkeden LNG
alimi yapilmasmin 6nii acilmistir (EPDK,
2019 Yili Dogal Gaz Sektor Raporu, s. 8). Spot

DT

2013-2019 arasindaki veriler kiyaslandiginda
bu etki acik bir sekilde goriilmektedir. Tablo
I’den de anlasilacag1 iizere, 2013-2019
yillar1 arasinda boru hatlarindan tedarik
edilen dogal gaz miktarinda kademeli olarak
distis yasanirken LNG’de belirgin bir artis
yasanmigtir. Bu artisin en 6nemli sebeplerinden
biri, Tiirkiye 'nin mevcut depolama kapasitesini
arttirmasidir. 2016 yilinda faaliyete gecen ve
Tiirkiye’ nin ilk FSRU terminali olan Etki Liman
Isletmeleri Dogal Gaz Ithalat ve Ticaret AS.ye
ait ylizen LNG terminali ve 2017 yilinda lisans
verilen Hatay Dortyol LNG (FSRU) terminali
ile birlikte depolama ve yeniden gazlastirma
kapasitesini arttiran Tiirkiye, 2013’te %12,92
oraninda seyreden LNG’nin toplam ithalat
icerisindeki paymi 2019 yilinda %28’lere kadar
yukseltmistir.

2019 yili verilerine bakildiginda Tiirkiye’nin
45.211,47 milyon Sm3 dogal gaz ithal ettigi
goriilmektedir. Bu yilda gergeklestirilen dogal
gaz ithalatinin 12.694,07 milyon Sm3i LNG
(uzun dénemli ve spot) iken, s6z konusu miktar



toplam ithalatin %28,08’ine tekabiil etmektedir.
Toplam LNG ithalatinin %40,49’luk bdlimii
spot LNG, geriye kalan kismi da BOTAS
tarafindan Cezayir ve Nijerya’dan ithal edilen
uzun donem sozlesmeli miktarlardir. Uzun
donemli sozlesmelerle yapilan LNG ithalatinin
%73,05’lik  kismi Cezayir’den, %?26,95’1ik
kismu ise Nijerya’dan saglanmistir. Spot LNG
ithalatinin ise ayn1 yilin toplam dogal gaz ithalati
icinde %11,63’liik bir paya sahip oldugu ve sekiz
farklitilkeden spot LNG ithalati gergeklestirildigi
goriilmistiir. Bu tilkeler arasinda Katar %47°lik
pay ile ilk sirada yer alirken ABD %23liik payla
ikinci, Nijerya %13’liik payla {iglincii sirada yer
almistir (EPDK, 2019 Yili Dogal Gaz Sektor
Raporu, s. 9).

Tablo 2: 2019 Yil1 Spot LNG Ithalat:
Miktar: (Milyon Sm3)

Ulke Ada Miktar
ABD 1.218.87
Ekvator Ginesi 82.76
Fransa 95,31
Katar 245859
Misir 467,51
Nijerya 663,72
Norveg 87.61
Trinidad ve Tobago 185,20

Genel Toplam 5.259,57

Kaynak: Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu, 2019 Y1l
Dogal Gaz Piyasas1 Sektor Raporu.
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